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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Mehrstarkenglas mit hohem positiven Brechwert 

Beschrieben wird ein Mehrstarkenglas mit hohem positi- 
ven Brechwert, das eine konvexe Vorderflache mit etnem 
aspharischen Wirkungsteil aufwetst, der einen zusatzlichen 
Nahteil enthalt Der Wirkungsteil ist von einer Obergangszo- 
ne sowie daran anschlie&end einer Randzone umgeben, die 
mitderaugenseitigen Flache einen Tragrand bildet 
Oerartige Brillenglaser werden beispielsweise von Starope- 
rierten bendtigt. 

ErfindungsgemaB ist auch der NahteiJ aspharisch ausgebii- 
det und von dem daruberliegenden Bereich des Wtrkungs- 
teils durch eine Trennkante getrennt, die annahernd horizon- 
tal verlauft. Dabei geht der Nahteil in den daruberliegenden 
Bereich des Wirkungsteils lediglich im Bereich des Haupt- 
meridians stetig und praktisch ohne Knick uber. 
Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist ein zusatzlicher 
aspharischer Zwischenteil vorgesehen, der von dem Nahteil 
und dem Fernteil jeweils durch annahernd horizontal laufen- 
deTrennkanten getrennt ist Der Ubergang vom Fernteil zum 
Zwischenteil bzw. vom Zwischenteil zum Nahteil verlauft 
ebenfalls lediglich im Bereich des vertikalen Hauptmeridians 
stetig und praktisch ohne Knick. 
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Mehrstarkenglas mit hohem positiven Brechwert 



% " - • Paten tansp ruche 

1. Mehrstarkenglas mit hohem positiven Brechwert, mit einer 
konvexen Vorderf lache , die einen aspharischen Wirkungsteil 
mit zusatzlichem Nahteil, eine den Wirkungsteil umgebende 
Obergangszone sowie eine Randzone aufweist, und einer augen- 
seitigen Flache, die mit der Randzone einen Tragrand bildet, 
dadurch gekennzeichnet , dafi der Nahteil (N) aspharisch ausge- 
bildet ist, und von dem dariiberliegenden Bereich des Wirkungs- 
teils (F bzw. Z) durch eine Trennkante (6) getrennt ist, die 
annahernd. horizontal verlauft, und dafi lediglich der Haupt- 
meridian (7) des Nahteils (N) stetig und praktisch ohne Knick 
in den Hauptmeridian (7) des dariiberliegenden Bereichs (Z bzw. 
F) des Wirkungsteils CD ubergeht. 

2. Brillenglas nach 'Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
zwischen dem Nahteil (N) und dem Fernteil (F) ein asphari- 
scher Zwischenteil (Z) vorgesehen ist, der vom Fernteil durch 
eine annahernd horizontal verlaufende Trennkante (5) getrennt 
ist, und dessen vertikaler Hauptmeridian (7) stetig und prak- 
tisch ohne Knick in den Hauptmeridian (7) des Fernteils uber- 
geht. 
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3. Brillenglas nach Anspruch 1 oder 2, dadurch .gekennzeichnet , 
daft die Tangenten in Richtung des Hauptmeridians (7) an den 
Obergangspunkten auf dem Hauptmeridian zwischen den einzelnen' 
Teilen des Wirkungste ils einen Winkel kleiner als etwa 0,5° 
einschliefien. 

4. Brillenglas nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Trennkanten (5, 6) entsprechend dem 
Hauptstrahl durch die Trennlinie und dem optischen Augendreh- 
punkt verkippt sind. 

5. Brillenglas nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft der optische Mittelpunkt des Fernteils etwa 
1 mm oberhalb der Trennkante zu dem darunterliegenden Bereich 
liegt, 

6. Brillenglas nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Hohe des Zwischenteils ca. 10 mm be- 
tragt. 

7. Brillenglas nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die den Wirkungsteil (1) umgebende Ober- 
gangszone (2) so gestaltet ist, daft die Trennkante (5, 6) 
zwischen den einzelnen Teilen (N, Z, F) des Wirkungsteils 
(1) in der Obergangszone verschwindet , und die Randzonen (3) 
aller Teile gleich sind. 

8. Brillenglas nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Obergangszone (2) der allgemeinen Gleichung 

4 

Z N,F,Z = .2^ a i,N,F,Z hl 
geniigt, wobei 

z der Abstand eines Punktes vom Scheite Ipunkt der Vorder- 
flache in Richtung der optischen Achse, und 
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h der Abstand dieses Punktes von der optischen Achse ist % , 
und dafi die Koef fiz ienten a ^ p £ oder N so b est: iniint sind, 
dafi die Obexgangszone bezuglich Funktionswert und erste Ab- 
leitung stetig an den jeweiligen Teil (F, Z, N) des Wirkungs- 
teils (1) und der Randzone (3) angesetzt ist, die mit der au- 



genseitigen Flache einen Tragrand konstanter Dicke bildet. 

9. Brillenglas nach einera der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafi der Zwischenteil ftir eine Entfernung von 
ca. 0,5 bis 0,7 m und der Nahteil fur eine Entfernung von ca. 
0,3 bis 0,5 m optimiert ist. 

10. Brillenglas nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafi jeder der Teile des Wirkungsteils ein Fla- 
chensegment aus einer rotationssymmetrischen Flache ist, die 
der allgemeinen Formel 



genugt, wobei 

z der Abstand (Pfeilhohe) eines Punktes auf der Flache vom 

Scheitelpunkt dieser Flache ist, 
h der Abstand dieses Punktes von der optischen Achse ist, und 
C durch den gewiinschten Brechwert des jeweiligen Teils des 

Wirkungsteils bestimmt ist, 
und dafi die aspharischen Koef fiz ienten K, 1^, I4, I 5 und 1^ 
derart bestimmt sind, dafi der Visus im gesamten Bereich des 
Durchblickwinkels durch den jeweiligen Teil maximal ist. 

11. Brillenglas nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafi der Nahteil und gegebenenf alls der Zwischen- 
teil torisch oder atorisch derart ausgebildet ist, dafi der 
As tigmatismus schiefer Bundel kompensiert wird. 
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Beschre ibung 



Die Erfindung bezieht sich auf e in Mehrstarkenglas mit hohem posi- 
tiven Brec-hwert, wie es von sehr stark f ehlsichtigen, bei- 
spielsweise Staroperierten benotigt wird. 

Ein bekanntes Brillenglas der im Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1 vorausgesetzten Art weist einen spharischen Nahteil 
auf, der als Kuge lkalotte auf den aspharischen Wirkungsteil 
"aufgesetzt" ist. Da Brillenglaser mit hohem positiven Brech- 
wert meistens aus einem Kuns tstof fmaterial mittels eines GielS- 
verfahrens hergestellt werden, ist das bekannte Brillenglas 
mit "aufgesetztem" Nahteil zwar einfach herzustellen; in die 
Giefiform des Einstarkenglases wird namlich einfach eine kugel- 
formige Ausnehmung fur den Nahteil eingearbeitet . Der aufge- 
setzte Nahteil fuhrt aber zu einem unschonen Aussehen und ist 
daruberhinaus nur mit verhaltnismafiig kleinen Abmessungen her- 
stellbar, so daf5 das Sehen in der Nahe eingeengt ist. Zudem 
haben die bekannten spharischen Nahteile insbesondere bei den 
hohen erf order lichen Brechwerten schlechte Abbi Idungseigen- 
schaften. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Brillenglas mit 
hohem positiven Brechwert gemalS dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1 derart weiterzubilden , da/J das leicht herstellbare 
Brillenglas einen grofien Nahteil mit guten optischen Eigen- 
schaf ten auf we ist ♦ 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi durch die im kennzeichnen- 
den Teil des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmale gelost. 
Die aspharische Ausbildung auch des Nahteils ermoglicht einen 
bef riedigenden Korrektionszustand auch im Nahteil zu erzielen. 
Ferner nimmt der Nahteil vollstandig den unterhalb einer be- 
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stimmten Linie liegenden Teil des Wirkungsteils ein. Dies er- 
moglicht in Verbindung mit der guten Korrektion des Nahteils 
durch die aspharische Ausbildung ein ungestQrtes Sehen im Nah- 
bereich. Der stetige und praktisch ohne Knick erfolgende Ober- 
gang des Hauptmeridians des Nahteils in den Hauptmeridian des 
dariiberliegenden Bereichs des Wirkungsteils verbessert die kos- 
metische Wirkung des erf indungsgemaBen Mehrstarkenglases . 

Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen an- 
gegeben. 

Gemafi Aiispruch 2 ist zwischen dem Nahteil und dem Fernteil 
ein aspharischer Zwischenteil vorgesehen, der in gleicher Wei- 
se wie der Nahteil von dem oberhalb des Zwischenteils liegen- 
den Fernteil durch eine annahernd horizontal verlaufende Trenn- 
kante getrenn.t ist und dessen vertikaler Hauptmeridian stetig 
und praktisch ohne Knick in den Hauptmeridian des Fernteils 
ubergeht. In der Praxis bedeutet dies, daB sowohl der Obergang 
vom Nahteil zu dem dariiberliegenden Bereich als auch der Ober- 
gang vom Zwischenteil zum Fernteil in einem bestimmten Bereich 
um den Hauptmeridian herum praktisch ohne Sprung erfolgt . 

Ferner erlaubt die aspharische Ausbildung des Zwischenteils 
ein ungestortes Sehen in dem groBen Zwischenteil, der bis in 
die Randbereiche des Wirkungsteils reicht. 

Durch das praktisch knickfreie AnschliefSen der Hauptmeridiane 
der einzelnen Teile an den Obergangspunkten gemaB Anspruch 3 
wird die kosmetische Wirkung des erf indungsgemalSen Mehrstar- 
kenglases weiter verbessert. 

GemaB Anspruch 4 sind die Trennkanten zwischen den einzelnen 
Teilen entsprechend dem Verlauf des Hauptstrahls durch die 
Trennlinie und den optischen Augendrehpunkt verkippt. Hier- 
durch wird die storende Wirkung der Trennkanten praktisch auf 
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einen infinitesimal kleinen Bereich beschrankt. 

In den Anspriichen 5 und 6 sind vorteilhafte Abmessungen des 
Fernteils sowie des Zwischenteils festgelegt. Hierdurch sind 
bei Zugrundelegung der fur Brillenglaser gemafi dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1 ublichen Durchmesser des Wirkungsteils 
von etwa 40 mm die Abmessungen der einzelnen Teile festgelegt. 

Die zwischen dem Fernteil und dem Nahteil bzw. dem Fernteil 
und dem Zwischenteil und dem Zwischenteil und dem Nahteil vor-' 
handene Trennkante bzw. der auftretende Sprung kann durch eine 
entsprechende Ausgestaltung der Obergangszone beseitigt wer- 
den, so daft die Trennkante zwischen den einzelnen Teilen des 
Wirkungsteils nicht nur im Bereich des Hauptmer idians , sondern 
auch am Rand verschwindet . Hierdurch wird unter anderem der Ein- 
bau des erf indungsgemafcen Br illenglases in die Fassung wesent- 
lich erleichtert. Daruberhinaus tragt diese Gestaltung der 
Obergangszone auch zur Verbesserung der kosmetischen Wirkung 
bei . 

In Anspruch 8 ist eine allgemeine Gleichung fur den Verlauf 
der Obergangszonen angegeben, die sich an die jeweiligen Teile 
des Wirkungsteils zum Rand hin anschliefit und die in die Rand- 
zone iibergeht, die wiederum mit der augense itigen Flache einen 

* 

Tragrand konstanter Dicke bildet. 

Mit guten Ergebnissen kann das erf indungsgemaBe Mehrstarken- 
glas dadurch aufgebaut werden, daB fur den Fernteil, den Nah- 
teil und gegebenenf alls den Zwischenteil Segmente aus Flachen 
genommen werden, wie sie beispielsweise in der DE-OS 32 25 270 
mjmerisch angegeben sind und deren Scheitelbrechwert in etwa 
dem gewunschten Brechwert des jeweiligen Teils entspricht. 

Vorteilhafterweise kann aber auch gem&fi Anspruch 9 der Nahteil 
und gegebenenf alls der Zwischenteil fiir Entfernungen optimiert 
sein, bei denen die jeweiligen Teile verwendet werden. 
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Selbstverstandlich kann zur Berechnung der Flachensegmente der 
jeweiligen Teile des Wirkungsteils von beliebigen allgemexnen 
Formeln ausgegangen werden, wie sie beispielsweise aus der 
DE-OS 29 41 733, der US-PS 3 781 097 oder der US-PS 3 169 247 
bekannt sind. Besonders vorteilhaft ist es jedoch, ein Flachen- 
segment aus einer rotationssymmetrischen Flache zu verwenden, 
die der allgemeinen Formel 

Chj + J — I . h 

z = z — 1 

1+~\/l-(K+l)C 2 h 2 i=3 

■ 

geniigt und. sie entsprechend der DE-OS 32 25 270 zu optimieren. 

Ferner ist es gemaB Anspruch 11 moglich, ein Flachensegment 
aus einer Flache mit torischem Anteil, d.h. aus einer nicht 
rotationssymmetrischen Flache zu verwenden, um den Astigmatis- 
mus schiefer Bundel, der beim Sehen durch den Nahteil und ge- 
gebenenfalls den Zwischenteil auftritt, zu kompensieren. 

Die Erfindung wird nachstehend unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nung naher beschrieben, in der 

Fig, 1 eine Aufsicht auf ein erf indungsgemafies Brillengla's, 
und 

Fig. 2 einen Schnitt durch ein erf indungsgemafies Brillenglas 
bei der Linie I-I in Fig. 1 zeigt. 

Das in den Fig. 1 und 2 dargestellte erf indungsgemafie Mehrstar 
kenglas weist einen Wirkungsteil 1, eine Obergangszone 2, die 
ringformig den Wirkungsteil 1 umgibt und eine sich daran an- 
schlielSende Randzone 3 auf, die mit der augenseitigen Flache 
4 einen Tragrand konstanter Dicke dr bildet. 

Der Wirkungsteil 1 hat einen Femteil F, einen Zwischenteil Z 
und einen Nahteil N . Die einzelnen Teile sind voneinander 
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durch Trennkanten bzw. Sprunge 5 bzw. 6 getrennt. Die Trenn- 

kanten 5 bzw, 6 verschwinden mathemat isch- exakt am Hauptmeri- 

dian 7, der von dem einen Teil zu dem darunter- bzw. daruber- 

liegenden Teil stetig und praktisch ohne Knick ubergeht. In 

der Praxis bedeutet dies, dafl die Trennkanten bzw, "Sprunge" 

zwischen den einzelnen Teilen im engeren Bereich des Hauptmeri 

dians nicht spiirbar sind. 
» 

In den Fig. 1 und 2 verlauft der Hauptmeridian 7 vertikal und 
die Trennkanten 5 und 6 horizontal. Naturlich kann das erfin- 
dungsgemafle Brillenglas in an sich bekannter Weise in der Ge- 
brauchsstellung "nasal" verkippt sein. Ferner konnen die Trenn 
kanten so verlaufen, daU sie in der Gebrauchsstellung horizon- 
tal verlaufen. 

Fur die einzelnen Bereiche konnen Segmente aus rotationssymme- 
trischen aspharischen Flachen verwendet werden. Daneben konnen 
fur den Nahteil und gegebenenf alls auch fur den Zwischenteil 
nicht rotationssymmetrische aspharische Flachensegmente , bei- 
spielsweise torische oder atorische Flachen verwendet werden, 
die so bemessen sind, dafi sie den Astigmatismus schiefer Bun- 
del, der beim Durchblick durch die entsprechenden Teile auf- 
tritt, kompensieren . 
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